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Abstrakt

Pandemie COVID-19 zasadné proménila zplsob vyuky na vsech stupnich skol a ve vsech
predmétech, véetné matematiky, kterd vyzaduje specificky pfistup kvuli své abstraktni
povaze. Tato studie zjistuje, jak Zaci reflektuji své zkusenosti s online vyukou matematiky
v priibéhu této pandemie. Vyzkum byl realizovan v roce 2024 deskriptivni analyzou do-
taznikového Setfeni mezi 664 studenty gymndzii a stfednich odbornych $kol. Zkoumany
byly nejen vyhody a nevyhody distan¢ni vyuky z pohledu zakd, ale i jejich preference
rdznych forem a metod vyuky.

Klicova slova: online vyuka, kombinovand vyuka, matematika, stfedoskolsti zaci, pan-
demie COVID-19.
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Online Mathematics Education During the COVID-19
Pandemic: Reflections of Secondary School Students

Abstract

The COVID-19 pandemic fundamentally transformed the way teaching was conducted
at all levels of education and across all subjects, including mathematics, which requires
a specific approach due to its abstract nature. This study investigates how students
reflect on their experiences with online mathematics instruction during this pandemic.
The research was carried out in 2024 through a descriptive analysis of a questionnaire
survey among 664 students of grammar schools and secondary vocational schools.
The study examined not only the advantages and disadvantages of distance learning
from the students’ perspective but also their preferences regarding different forms and
methods of instruction.

Keywords: online learning, combined learning, mathematics, high school students,
COVID-19 pandemic.
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Uvod

Na konci kalendainiho roku 2019 se v ¢inském mésté Wu-chan objevilo nové virové one-
mocnéni COVID-19, které se v kratkém case rozsitilo do celého svéta. Nejvétsi dopady
pandemie byly zaznamendany v roce 2020, kdy doslo k zasadnim zménam ve zdravotnic-
tvi, ekonomice, a predeviim ve vzdélavacim systému. Skolstvi véech trovni bylo nuceno
pfejit z tradi¢ni prezen¢ni vyuky na vyuku distancni, a to bez predchozi systematické
pfipravy jak ze strany ucitel(, tak zaka.

V dlsledku téchto okolnosti probihala distan¢ni vyuka na jednotlivych Skolach od-
lisné. Formy a metody vyuky se lisily nejen podle moznosti dané instituce, ale i podle
preferenci a kompetenci jednotlivych vyucujicich. Néktefi ucitelé zvolili synchronni
formu vyuky prostfednictvim vyukovych platforem v redlném case, jini vyuzivali pfedem
pfipravena vyukova videa, kterd mohli Zaci zhlédnout opakované dle vlastniho tempa.
V nékterych pfipadech byly ukoly zadévany bez pfimé interakce s ucitelem a Zaci je
samostatné zpracovavali v domécim prostiedi a zasilali zpét ke kontrole.

Cilem tohoto textu je reflektovat zkusenosti sttedoskolskych zak( k online vyuce
matematiky béhem pandemie COVID-19. Vyzkum je zasazen do kontextu distan¢niho
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vzdélavani a opira se o tuzemskou i zahrani¢ni odbornou literaturu. V ramci studie je
popsana zvolena metodologie a prezentovany vysledky dotaznikového Setreni.

Soucasti vyzkumu je zjistit, jaké vyukové platformy byly pouzivany, jak zaci vnimaji
pfinosy a uskali online vyuky matematiky a jaky maji pohled na budouci moznosti
organizace vyuky, konkrétné na potencial kombinace prezenc¢ni a online formy.

Studie vychazi z predpokladu, ze zkusenosti stredoskolskych zakd budou na jedné
strané pozitivni diky technickym moznostem a flexibilité, na strané druhé vsak nega-
tivni kvuli absenci osobniho kontaktu. Ocekéva se proto, ze jako nejvhodnéjsi se ukaze
kombinovana forma vyuky.

1 Teoreticka vychodiska

Kapitola nejprve predstavuje vyvojovy kontext adolescence a formy vyuky, které tvo-
fi vychozi ramec pro dané téma. Dale se vénuje pandemii COVID-19 jako zadsadnimu
momentu, ktery proménil podobu vzdélavani, a také pfiblizuje poznatky z odborné
literatury tykajici se zkusenosti zakl s online vyukou.

1.1 Vyvojovy kontext a formy vyuky

Pfi zkoumani vlivu online vyuky na zaky je nezbytné zohlednit vyvojova specifika ado-
lescence. Podle Jeana Piageta (1970) dosahuji Zaci v tomto obdobi faze formalnich
operaci, charakterizované rozvojem abstraktniho mysleni a schopnosti pracovat s hy-
potézami. Vygotskij (2004) zarover upozoriiuje na vyznam socialni interakce a podpory
ucitele pfi osvojovani novych poznatk(. Omezeni téchto interakci béhem distancni
vyuky tak mohlo zdsadné ovlivnit efektivitu vzdélavani i postoje zakl k uceni.
Ve vzdélavaci praxi rozlisujeme nékolik forem vyuky:
«  Prezencni vyuka probihd za fyzické pfitomnosti ucitele a zak{ ve skolnim prostredi
(Zlamalova, 2003).
- Distancni vyuka vyuziva digitalni technologie ke komunikaci na dalku bez nutnosti
fyzické pfitomnosti (Cerny et al., 2015).
«  Online vyuka je specifickym typem distancniho vzdélavani, realizovanym vyhradné
prostfednictvim internetu a vzdélavacich platforem.
« Kombinovana vyuka propojuje prvky prezen¢niho a distan¢niho vzdélavani (Pa-
filova, 2014).
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1.2 Kontext pandemie COVID-19

Pandemie COVID-19 predstavuje globalni krizi zplsobenou Sitenim viru SARS-CoV-2
(Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2), ktery se poprvé objevil koncem
roku 2019 v ¢inském Wu-chanu (WHO, 2024). Svétova zdravotnicka organizace (WHO)
vyhlasila 30. ledna 2020 stav ohrozeni vefejného zdravi mezinarodniho vyznamu
(PHEIC) a 11. bfezna 2020 oficialné oznacila situaci za pandemii (WHO, 2023).

V Ceské republice byly prvni pfipady nakazy zaznamenany 1. bfezna 2020. Od
bfezna 2020 doslo k uzavieni kol a k rychlému pfechodu na distan¢ni vyuku. Ta se
presunula do online prostredi bez dostatecné pripravy uditell, zaka i skol. Zpocatku
se pedagogové potykali s neznalosti vyukovych platforem a nedostatkem vhodnych
metodickych nastroju.

1.3 Rederse odborné literatury

Odborna literatura vénujici se online vyuce z pohledu stfedoskolskych zakl se zamé-
fuje predevsim na jejich zkusenosti a miru efektivity tohoto typu vyuky. Klicové oblasti
zajmu zahrnuji dostupnost vyukovych materidl(, organizaci vyuky, interakci s uciteli,
motivaci ke studiu a celkové preference zaka.

1.3.1 Pozitiva online vyuky

Studie uvadéji, ze v pocatecni fazi distancni vyuky byly zaktim zasilany ukoly prevazné
e-mailem, ¢asto ve formé pracovnich listl. Ty Zaci hodnotili jako snadno zvladnutelné,
s dostate¢nym ¢asem na vypracovani (Petraskovd, 2022; Kantovd, 2022). Postupné se
vsak vyuka presunula na digitalni platformy jako MS Teams nebo Zoom, které umoznily
synchronni kontakt s vyucujicimi.

Pozitivné byly hodnoceny také hojné vyukové materialy, prezentace, vyukova videa,
pracovni listy a zdznamy vyuky, které si Zaci mohli opakované prohlizet a uchovévat pro
pozdéjsi vyuziti (Kantovd, 2022; Firmansyah et al., 2021; Yorkovsky & Levenberg, 2022).
Uceni zdomova vedlo u nékterych zakl k vétsimu pohodli, snizeni stresu a zvyseni
motivace (Simonova et al., 2021).

1.3.2 Negativa online vyuky

Na druhou stranu literatura poukazuje i na ¢etnd uskali. Patfi sem zejména nadmérné
mnozstvi zadanych ukold, obtiznéjsi porozuméni vyukovému obsahu, problémy se
soustfedénim a nedostatecnd zpétnd vazba ze strany ucitelli (Firmansyah et al., 2021;
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Yorkovsky & Levenberg, 2022). Néktefi zaci kritizovali pracovni listy jako nedostate¢né
podnétné pro rozvoj hlubsiho porozuméni (Simonova et al.,, 2021).

Dalsi problémy souvisely s technickymi omezenimi, jako byly prerusované pfipojeni,
vypadky videohovord a omezeny pfistup k internetu, a také se ztratou socidlniho kon-
taktu s uciteli i spoluzaky (Kotrikadze & Zharkova, 2021; Petraskovd, 2022; Siregar, 2021).

1.3.3 Porovnani s prezenc¢ni vyukou a preference zaku v zahranic¢ni
literature

Prezen¢ni forma vyuky byla studenty hodnocena pozitivné zejména kvili pfimé inter-
akci, lepsimu porozuméni u¢ivu a moznosti okamzité zpétné vazby (José Quimi, 2022).
Mezi nevyhody vsak Zaci uvadéli mensi pohodli, rusivé prostredi ve tfidé a obtiznéjsi
zapisovani vykladu (Yorkovsky & Levenberg, 2022).

Vice vyzkum (napf. Firmansyah et al., 2021) poukazuje na rostouci zajem zaku
o kombinovanou vyuku. Ta by podle nich mohla spojovat vyhody online prostfedi pro
teoretické predméty s prezencni vyukou pro prakticka cviceni, ¢imz by podporila jak
flexibilitu, tak aktivni u¢eni a lepsi samostatnost.

2 Metodologie vyzkumu

Kapitola se vénuje vymezeni cile vyzkumu a formulaci vyzkumnych otdzek zamérenych
na zkusenosti zakl s online vyukou matematiky. Nasledné je popsan vyzkumny vzorek
a metody sbéru dat.

2.1 Cil vyzkumu a vyzkumné otazky

Hlavnim cilem studie je zjistit, jak zaci stfednich Skol reflektuji své zkusenosti s online vy-

ukou matematiky béhem pandemie COVID-19. Zkoumdny jsou zaroven preference zakud

ohledné formy vyuky a vnimané vyhody a nevyhody jednotlivych zptsobu vzdélavani.

Vyzkumné otazky:

1. Jaké vyukové platformy zaci se svymi uciteli nej¢astéji vyuzivali pro komunikaci pfi
online vyuce?

2. Jaké konkrétni zkuSenosti ziskali Zaci s online vyukou matematiky a jak tyto zkuse-
nosti hodnoti?

3. Jaké maji studenti preference ohledné formatu vyuky (prezencni, online, kombino-
vany) a jaké vyhody ¢i nevyhody jednotlivym formam pfipisuji?
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2.2 Vyzkumny vzorek a sbér dat

Vyzkum byl realizovan prostfednictvim deskriptivni analyzy dat ziskanych ze struktu-
rovaného elektronického dotazniku vytvoreného na platformé Google Forms. Dotaz-
nik obsahoval kombinaci uzavienych, polouzavienych a otevienych otazek. Validita
vyzkumného nastroje byla zajisténa nékolika kroky. Nejprve byl dotaznik konzultovan
s odborniky na didaktiku matematiky (odborna oponentura), ktefi posoudili obsahovou
vhodnost jednotlivych polozek. Nasledné byl proveden pilotni test na vzorku 15 zakd,
jehoz cilem bylo ovéfit srozumitelnost otdzek; na zakladé zpétné vazby byly upraveny
nejednoznacné formulace. Data byla dale kontrolovéna z hlediska uplnosti a konzis-
tence, pficemz nekompletni nebo nerelevantni odpovédi byly vyfazeny.

Data byla exportovana do prostfedi MS Excel a nasledné zpracovdna pomoci z&-
kladnich metod deskriptivni statistiky (Cetnosti, procenta, priiméry).V ¢asti prazkumu
zamérené na vyuzivani online nastroji béhem distancni vyuky byla zkoumana mozna
souvislost mezi typem skoly, kterou student navstévoval, a platformami, jez pfi vyuce
vyuzival. Z plvodnich dat byla vytvofena binarni reprezentace, tj. kazda z uvedenych
platforem byla pfevedena na samostatny sloupec s hodnotami 1 a 0, kde 1 oznacovala,
Ze danou platformu student uvedI.

Pro analyzu dat byly vyuzity metody deskriptivni statistiky. U vybranych vztah( byla
dale provedena korela¢ni analyza.

Vyzkum byl realizovan v roce 2024, tedy pfiblizné pét let po za¢atku pandemie
COVID-19.Vyhodou takového odstupu je moznost reflexe s casovym nadhledem a srov-
nani zkusenosti s online vyukou béhem pandemie a prezencni vyukou po navratu
do bézného rezimu.

Sbér dat probihal v obdobi od inora do dubna 2024 na 8 gymnaziich a 4 stfednich
$kolach (zejména pramyslovych) v Ceské republice. Respondenty byli Zaci 4. roénikd,
ktefi béhem pandemie zazili online vyuku a v dobé sbéru dat se pfipravovali na matu-
ritni zkousku, kterou jiz v soucasnosti Uspésné absolvovali.

Celkem bylo analyzovéno 664 dotaznik:

« 540 studentl z gymnazii (318 zen, 222 muza),
» 124 studentl ze stiednich odbornych skol (40 Zzen, 84 muz().

Z celého dotazniku byly pro tento ¢lanek pouzity pouze nasledujici vybrané otézky,
které jsou obsahové a metodologicky nejrelevantnéjsi vzhledem k cili vyzkumu a for-
mulovanym vyzkumnym otézkam. Vybrané polozky umoznuji podrobnéji analyzovat
zkusenosti zakud s online vyukou matematiky béhem pandemie, jejich postoje k rznym
formam vyuky a vnimané vyhody ¢i nevyhody distan¢niho vzdélavani.
1. Které platformy jste vyuzivali pfi online vyuce?

a. E-mail

b.  Google Classroom

C Google Meet
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d.  Moodle

e MS Teams
f. Skype

g. Zoom

h Jiné:

2. Jaké vyhody vidite v online vyuce matematiky?

Jaké nevyhody vidite v online vyuce matematiky?

4. Dokézete si pfedstavit, Ze by online vyuka probihala nadale nebo byste oceni-
I/a kombinaci prezenéni a online vyuky? (rozepiste se)

b

Vyzkum ma nékolik limitaci. Vzhledem k retrospektivnimu charakteru shromazdénych
dat mGze byt vysledky ovlivnéna pamétova selektivita respondent(i. Déle byl vyzkumny
nastroj zaméren pouze na zkusenosti s vyukou matematiky, coz znemoznuje zobec-
néni zavérd na jiné pfedméty. Setfeni probéhlo na vybérovém souboru kol a zakd,
coz omezuje moznost generalizace vysledkd na celou populaci stfedoskolskych zaku
v Ceské republice.

3 Vysledky

3.1 Vyukové platformy vyuzivané pfi online vyuce

Zaci stfednich $kol se méli v dotazniku vyjadfit, jaké platformy vyuzivali pFi online vyuce.
Ucitelé pro komunikaci a vyuku se svymi zaky vyuzivali pti online vyuce nejvice MS
Teams (takto odpovédélo pies 60 % dotazovanych zakd, z toho 335 zak{ navstévujicich
gymndézium a 64 zaku stfedni odbornou $kolu) a e-mail (necelych 60 % z toho 329 zaku
z gymnazia a 68 ze stredni odborné skoly). Dale byly nejpouzivanéjsi platformy pro
vyuku na stfednich skolach Google Classroom a Google Meet. Google Classroom volilo
pres 50 % dotazovanych zakl (z toho 267 zakd navstévuje gymnéazium a 68 stiedni
odbornou skolu). Google Meet pouzivalo pfi vyuce pfiblizné 42 % dotazovanych zaka
(z toho 225 74akd navstévujicich gymnazium a 57 stfredni odbornou skolu). Naopak pfi
online vyuce Zaci se svymi uciteli viibec nevyuzivali Google Forms a Skype, viz Graf 1.
Vsechny uvedené informace miizeme prehledné shlédnout na obr. 1.

Analyza korela¢nich vztaht mezi typem skoly a vybérem online vyukovych platfo-
rem ukdzala, ze souvislost mezi témito proménnymi je obecné velmi slaba. Korela¢ni
koeficienty u vétsiny platforem dosahovaly hodnot nepfesahujicich, coz naznacuje, ze
volba konkrétni platformy nebyla vyrazné ovlivnéna tim, zda zak navstévuje gymnazium
nebo stfredni odbornou 3kolu.
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Presto Ize v nékolika pfipadech identifikovat mirné odchylky. Napf. platforma Dis-
cord vykazovala zapornou korelaci s gymnazii ( a zaroven kladnou se stfednimi odbor-
nymi $kolami (. To mdze naznacovat castéjsi vyuzivani této platformy zaky stfrednich
odbornych 3kol. Opacny trend byl patrny u e-mailu, kde korelace s gymnazii dosahla
hodnoty a se stfednimi odbornymi skolami, coZ poukazuje na mirné vyssi vyuziti tohoto
nastroje mezi gymnazisty.
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Platformy vyuZivané uciteli pfi online vyuce

U platformy Google Classroom byla korelace s gymnazii a se stfednimi odbornymi
skolami, coz mlze odrazet jeji ¢astéjsi implementaci pravé na strednich odbornych
Skolach. U ostatnich sledovanych platforem byla zavislost na typu Skoly zanedbatelna
a korelace se pohybovaly v fadu setin, coz ukazuje na velmi nizkou miru souvislosti

mezi $kolnim zafazenim a volbou konkrétniho nastroje.
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3.2 Vyhody a nevyhody online vyuky matematiky z pohledu
stredoskolskych zaku

Nejprve stru¢né shrneme vyhody a poté nevyhody online vyuky matematiky, které zaci
nejcastéji zminovali (viz otazky ¢. 2 a 3, v tabulce 1 a 2).

Tabulka 1
Vyhody online vyuky matematiky z pohledu zdku

Odpovédi zaki

Gymnazii (¢etnost, S0 (¢etnost,

pionlineyukymatematiky %vramcitypuskoly %V ramei typu Skoly

/% z celkového /%2 celkového
poctu) poctu)

Technické moznosti 88/16,3/13,3 6/4,8/09

Technologie jako GeoGebra, pokrocilé kalkulacky nebo virtudIni tabule
Vyuziti digitalnich nastroji umoznily ndzom&jsi a presnéjsi zpracovéni matematickych dloh, coz 62/11,5/93 2/1,6/0,03
mohlo byt uZitecné zejména u funkci nebo geometrie.

Zaci mohli béhem vyuky snadno hledat dopliiujici informace, névody

Pistup k online zdrojiim nebo postupy na internetu, coz zvySovalo jejich samostatnost pfi 43/80/6,5 2/1,6/0,03
feSent tloh.
Zaznamy hodin poskytly prileZitost vratit se k tézsim tématiim a znovu

Moznost nahrévani a opakovani vykladu i prehrét problematické casti vjuky, coz bylo uzitecné zejména pred 19/35/29 3/2,4/0,05
zkouskami.

Socialni a psychologickeé aspekty 79/14,7/11,9 22/17,8/3,3

A Zaci nemuseli cells.ffresuuqm situacim, jako je vyvolani k tabuli. To 21/39/32 31241005

Z4ci nemuseli celit stresujicim situacim, jako je vyvolani k tabuli. To

ASTBRAIIYD vytvofilo bezpecngjsi prostiedi pro kladeni dotazi. ZLR2 82 Rz
P Z4ci mohli v ramci vyuky pracovat vlastnim tempem, coZ ocenili ze-
Flexibilita prace DI S " 23/43/35 2/1,6/0,03
jména ti, ktefi potrebovali vice ¢asu na pochopeni latky.
Pedagogické vjzvy 53/9,8/8,0 11/89/1,7

Online vyuka kladla diiraz na schopnost zaki samostatné si organi-
zovat studium, fesit dkoly a aktivné hledat feseni problémi. Casto
Podpora iaodpové i také poskytovala vice casu na individualni praci zéki a eliminoval. 35/6,5/53 4/3,2/0,06
rusivé vlivy od spoluzakd, coz prispélo k efektivnéjsimu pochopeni
aprocvicovani uciva.

Ucitelé mohli vénovat vice asu zékiim, ktefi méli o predmét zdjem,

TSt zatimco méné motivovani Zaci €asto pracovali minimélné. BT Elezd
Dalsi vyhody

Jiné vyhody (vénovat se i jinym Cinnostem, opisovani pfi testech, zadné dojizdéni do skoly, ...) 113/20,9/17,0 23/185/34
Zadné vjhody 207/383/31,2 62/50,0/9,3

Zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani
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Tabulka 2
Nevyhody online vyuky matematiky z pohledu Zdkt

Odpovéd

Nevyhody online vyuky matematiky Gymnazif (¢etnost, S0S (¢etnost, % v ramdi
% ramdi typuskoly/  typu Skoly / % z celkové-
%z celkového poctu) ho poctu)

Technickeé a organizacni prekazky 128/23,7/19,2 17/13,7/2,6

Spatné kvalita internetového pfipojeni, necitelny text na sdilenych

Rt e dpied obrazovkach, zvukové problémy a neefektivni psani na online tabuli. Szt A
Vyuka trvala kratsi dobu a neumoznila probrat v3e, co bylo planovano.

(asové omezeni Vyklad latky byl velmi rychly a strucny. Neustalé prerusovéni a zdrzovani 27/0,05/41 5/4,0/0,07
vyuky ze strany zakd.

Sy qbtlzne p95k¥lovanl |nd|V|duaIn|ch.odpoved| apomoc pfi nepochopeni 51/94/77 5/40/007
létky, spojend s nedostatek komunikace.

Socidlni a psychologické aspekty 113/20,9/17,0 24/19,4/3,6

Absence osobniho kontaktu (hybj oka'mynra |merakc$r‘ntm EJ(ItE|E,‘n : R 67/12,4/10,1 19/153/29
vysvétlovani latky nebo pfi feSeni probléml.

Jtrdta motivace !{edostatefna/lﬁo}nt{ola aabsence spoluprace se spoluzéky vedle k men- 39/72/59 5740007
simu zapojeni zak.

St Nek.terl zav(l. sg bali poklad:’ngtazky nebo sdilet své obrazovky kvili 20/37/30 2167003
pocitu,vefejného vystupovani”.

Pedagogickeé vyzvy 199/36,9/30,0 42/33,9/6,3

Bez ptimého kontaktu je pro ucitele obtizné posoudit, zda Zdci latce
rozumi, a podle toho pfizpiisobit tempo nebo styl vjuky. Ucitel nemiize
Zhorseni porozuméni efektivné vysvétlit piipadné nedostatky; chybi nézorny vyklad na tabuli, 72/133/10,8 15/121/23
coz zplisobuje problémy s vizualizaci a vede k nedostatecnému Gi ne-
jasnému vysvétlen latky.
Zéci byli nuceni fesit priklady sami bez adekvatni podpory, coz zpomalo-
Samostudium valo jejich pokrok. Pokud latce dostatecné neporozuméli, byli odkazani 24/44/3,6 2/1,6/0,03
na samostudium.
Rozptyleni v domécim prostredi, obtizné udrzeni pozornosti a unavené
oci od monitoru vedly ke snizené efektivité vyuky. Snadno dostupné

fesciiepe zdroje rozptyleni, jako mobilni telefon nebo okoli domova, situaci WIS 2 zelZ
jesté zhorSovaly.

Dalsi vyhody

Jiné nevyhody (opisovani pfi testech, ztréta objektivity ve znamkovani, propad v ucivu, pretizeni uciteld, ...) 39/7.2/59 23/185/3,5

Z4dné vjhody 61/113/9,2 18/14,5/2,7

Zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani

3.3 Kombinovana vyuka na strednich skolach

Bylo zjistovéno, zda by Zaci preferovali pokracovéni online vyuky, nebo by uvitali kom-
binaci prezen¢ni a online vyuky (viz otdzka ¢. 4). Odpovédi, rozdélené podle typu skol,
jsou zpracovany v tabulce €. 3. Zaci byli pozadani o zd@ivodnéni svych odpovédi, proto
uvadime i jejich postrehy a postoje.
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Tabulka 3
Preference vyuky mezi stredoskolskymi zdky vzhledem ke studované skole

Odpovédi zakil

Preference pro dany typ vyuky Gymnazi (etnost, SOS (¢etnost, % v ramdi
% v ramdi typu Skoly /  typu Skoly / % z celkové-
9%z celkového poctu) ho poctu)
Prezencni vyuka
7adi v prezenéni vjuce ocefiuji moznost rychlé zpétné vazby a bez-
Interakce s uitelem prostiedni vysvétleni nej i. Osobni k ik Ziuje lepsi
porozumeén.
Pro Zaky je diilezity osobni kontakt se spoluzaky a uciteli. Prezencni
Socidlni kontakt vyuka nabizi pfilezitost k diskusim, spolecnym projektiim a sdileni
napadd. 230/42,6/356 44/355/6,6
74ci se Iépe soustredi ve kolnim prostredi, kde maji vyhrazeny ¢as
V&tsi motivace na studium, coz miize pomoci i s organizovanim asu. Prostredi Skoly
zaky motivuje kp i a minimalizuje prokrastinaci a soustfedéni.

Prezencni vyjuka umoziiuje lépe planovat denni rezim, Zaci majf jasné

rukturovany rezim p 5 N
Sl stanoveny rozvrh, coz podporuje efektivni uceni.

Online vyuka

Z4ci oceni moznost ucit se kdykoliv a odkudkoliv, oz zjednodusuje
Flexibilita a casova tspora organizaci skolniho Zivota, zejména pro zaky, ktefi maji mimoskolni
zavazky nebo dojizdéni.
Z4ci se citi pohodIngji a uvolnénéji pfi online vyuce, protoze maji moz- 58/10,7/8,7 21/169/31

Méné stresu a pohodli - ST [t = p
P nost se ucit v prostiedi, které je pro né komfortni.

» S Online vyuka casto umoziiuje snadny piistup k materidliim, videim
Pristup k materidlim s . ) . ,

anahravkam hodin, které mohou Zéci znovu a znovu prochazet.
Kombinovana vyuka

Z4ci oceni moznost kombinovat vyhody obou typii vyuky. Napk, na teo-

Vyvazenost P T A e
y retické predméty mohou vyuzit online vyuku a na praktické prezencni.

Kombinovand vyuka umoziiuje alespoii castecny osobni kontakt, coz

Osobni setkani s uciteli a spoluzaky A e e 228/42,2/343 55/44,4/8,2
P P P~ Zaci si ceni moznosti vyuZit online dny pro samotné studium, zvI4sté
Prizptisobeni se riiznym potfebam P
v maturitnim rocniku.
Pro¢ matematiku online rozhodné ne, ale jiné predméty ano
VyZaduje piimy kontakt s ucitelem pro detailni vysvétlenia okamzité
Specifika matematiky dotazy. Online prostfed ¢asto vede k nepochopent a Zaci sahaji po
zjednodusujicich aplikacich jako Photomath, coz narusuje jejich uceni.
U predmétii jako je déjepis, ZSV nebo cizi jazyky mohou Zaci upied- 97114 1/08/01
T e nostriovat online vyuku, protoze si mohou studovat materialy v klidu
Vhodnost jinych predmétii . o PR " " "
a ve vlastnim tempu, coz jim pomahd lépe porozumét teorii a zlepsit
své dovednosti.
Nezélezi na tom 9/1,7/14 1/08/0,1
Nezodpovézeno 6/11/1,0 2/16/03
Celkem 540/100/81,3 124/100/18,7

Zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani
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43 % stiedoskolskych zaku z celkového poctu dotazovanych by ocenilo kombinovanou
formu vyuky na stfednich skoladch. Kombinovanou vyuku na stfedni skole by radi uvitali
stredoskolsti zaci z vice diivod(, na které se zaméfime v dalsi ¢asti textu.

Zéci 4. ro¢nik by volili kombinovanou formu vyuky z téchto hlavnich ddvoda.

1. Vicekrat zaci zminovali ocenéni vykladovych hodin, resp. frontélni vyuky v online
podobé, protoze néktefi ucitelé v prezencni vyuce pouze ¢tou své prezentace a ne-
feknou nic navic, v hodinach, kde se divaji na film, tedy nap¥. ve vyucovacich pred-
métech typu biologie, zdklady spolecenskych véd nebo déjepis. Naopak zkouseni ¢i
testy by uvitali prezenc¢né, aby se eliminovala moznost podvadéni, jak tomu byvalo
pii distancni vyuce béhem pandemie.

2. Dalsidivod pro preferenci kombinované vyuky souvisi s kazdodennim dojizdénim
do 3koly. Néktefi Zaci zmirnovali dlouhé dojizdéni, Spatné zimni pocasi nebo ¢astou
nemoc.

3. Kombinovana vyuka by mohla byt pro zaky pfinosnd, a ne tak psychicky a fyzicky
narocna jako kazdodenni chozeni do $koly.

4. Néktefi zaci se ve skole neciti dostate¢né soustfedéni na vyuku a preferuji samo-
statné studium. Pokud né¢emu nerozumi, mohou se s ucitelem poradit pfi osobni
konzultaci.

Dale sami stfedoskolsti zaci navrhovali, jak by takova vyuka mohla probihat, resp. co
by jim vyhovovalo nejvice. Zaci by si preferovali ve 3. a 4. ro¢niku kombinaci prezenéni
a online vyuky. Maturitni pfedméty by urcité chtéli ponechat v prezen¢ni podobé, ale
nematuritni pfedméty by preferovali v online podobé. Z4ci z odbornych stfednich kol
by uvitali teoretické predméty on-line a na praktické predméty by dochézeli do skoly.

Zavér

Na zdkladé analyzy dat byly zodpovézeny vyzkumné otézky. Online vyuka matematiky
béhem pandemie COVID-19 probihala nejcastéji prostrednictvim platforem MS Teams,
e-mailu, Google Classroom a Google Meet. To koresponduje s vysledky Pavlase et al.
(2020), ktefi popisuji postupny pfechod $kol k témto standardizovanym nastrojiim.
Korela¢ni analyza déle ukézala, Ze typ skoly mél jen minimalni vliv na volbu platformy.
Tento vysledek potvrzuje tvrzeni Yorkovského a Levenberga (2022), ze preference di-
gitalnich néstroja vyplyvaji spise z organizacnich rozhodnuti skoly nez z rozdil(i mezi
typy $kol.

Z4ci ocenovali dostupnost studijnich material& a moznost opakovaného prehrani
nahranych hodin. Tato zjisténi jsou v souladu s Kantovou (2022), Firmansyah et al. (2021)
a Yorkovskym & Levenbergem (2022), ktefi rovnéz zdlraznuji ptinos hojné nabidky
materiall a flexibilitu jejich vyuziti. Naopak slabsi soustfedéni a ztratu motivace, kterou
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respondenti uvadéli, popisuji také Simonova et al. (2021) ¢i Kotrikadze & Zharkova
(2021), ktefi varuji pfed poklesem efektivity uceni pii absenci bezprostfedni interakce.

Tempo vyuky zaci vnimali rlizné. Néktefi ocenili pomalejsi postup, zatimco jinym
vadilo mensi mnozstvi probranych ptikladd. Tento rozpor reflektuje i Petrdskova (2022),
ktera popisuje, ze ¢ast zakl ocenuje vice ¢asu na samostatnou praci, zatimco jini se citi
ochuzeni o potifebnou praxi. Nejcastéji uvadénou nevyhodou byla ztrata socialniho kon-
taktu, coz odpovida zavérliim José Quimi (2022) i Simonové et al. (2021), ktefi akcentuji
vyznam interakce a podpory ucitele pro porozuméni matematice.

Vyznamna cast respondentd (43 %) by ocenila kombinovanou vyuku, a to zejména
ve vyssich rocnicich a v predmétech s frontalnim stylem vyuky. Preference kombinace
prezencni a online formy koresponduji se zavéry Firmansyah et al. (2021), ktefi identi-
fikuji rostouci poptavku po flexibilnim modelu zachovavajicim vyhody online prostredi
a soucasné umoznujicim osobni interakci. Specifika matematiky, kde zaci castéji uvadéli
nutnost pfimého vysvétleni, navic potvrzuji poznatky Yorkovského & Levenberga (2022)
o obtiznosti zprostiedkovani abstraktnich konceptl v Cisté online prostiedi.

Celkové Ize fict, Ze online vyuka matematiky nabizi dostupnost a flexibilitu, zaroven
vsak nardzi na problémy s motivaci, technickymi limity a nedostatkem osobniho kon-
taktu. Zkusenosti zakd jsou proto rozporuplné a jako nejvhodnéjsi se jevi kombinovana
forma, ktera spojuje vyhody obou pfistupd.

V rdmci této studie jsme se také zaméfili na prvni tfi typy validity méfeni. Obsahova
validita byla zajisténa konzultacemi dotazniku s odborniky na didaktiku matematiky,
ktefi posoudili, zda polozky skute¢né pokryvaji zkoumanou oblast; obdobny postup
uvadi i Kantové (2022) pii ovéfovani relevance dotaznikovych polozek. Soubéznou
validitu jsme ovéfili porovnanim odpovédi zadkd na podobné zamérené otazky tykajici
se vyhod a nevyhod online vyuky, coz je pristup, ktery vyuzivaji také Simonova et al.
(2021) pfi porovnavani vice polozek vztahujicich se k motivaci a soustiedéni student.
Predikéni validita se projevila v tom, Ze vysledky vyzkumu ukdazaly souvislosti mezi
zkuSenostmi zakl béhem pandemie a jejich preferencemi ohledné budouci organizace
vyuky; podobné Firmansyah et al. (2021) sledovali, jak zkusenosti studentt s online
vyukou ovliviuji jejich postoje k hybridnim formam vzdélavani.

Studie pfinasi uceleny pohled na zkusenosti sttedoskoldkl s online vyukou mate-
matiky a zaroven vybizi k dalSimu zkoumani v jinych predmétech a vékovych skupinach.
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